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Restitution des connaissances (5 pts) 


I. Pour chacune des propositions numerotees de 1 a 4, il y a une seule suggestion correcte. 

Recopiez les couples (1,. . .. ) ; (2,. . . ) ; (3,. . .) ; (4,. . .) et adressez a chaque numero la lettre qui 
correspond a la suggestion correcte. (2pts) 


1 - Dans les zones de subduction, le magma andesitique 
se forme a partir de la fusion de: 

a- La peridotite anhydre (non hydratee) du manteau 
superieur de la plaque chevauchante ; 

b- La peridotite hydratee du manteau superieur de la 
plaque chevauchante ; 

c- La peridotite hydratee de la lithosphere subduite 
(enfouie) ; 

d- La peridotite anhydre (non hydratee) de la 
lithosphere subduite. 


2 - Le metamorphisme qui caracterise les 
zones de subduction resulte d’une: 

a- Haute pression et d’une haute 
temperature ; 

b- Haute pression et d’une basse 
temperature ; 

c- Basse pression et d’une haute 
temperature ; 

d- Basse pression et d’une basse temperature. 


3- La formation des chaines d’obduction est le resultat: 

a- Du deplacement d’une lithosphere continentale au 
dessus d’une lithosphere oceanique ; 
b- Du deplacement d’une lithosphere oceanique au 
dessus d’une lithosphere continentale ; 
c- De l’enfouissement d’une lithosphere oceanique sous 
une lithosphere oceanique ; 

d- De l’enfouissement d’une lithosphere oceanique sous 
une lithosphere continentale. 


4- L’anatexie accompagnee de la formation 
de la migmatite est un phenomene qui : 

a- Aboutit a la formation d’un magma 
granitique ; 

b- Aboutit a la fusion partielle de la 
peridotite ; 

c- Aboutit a la formation de roches 
metamorphiques ; 

d- Resulte d’une augmentation de la pression 
et de la temperature lors de la subduction. 


II. a. Citez deux types de deformations tectoniques caracteristiques des zones de convergence entre les 

plaques. (0, 5pt) 

b. Definissez la notion de metamorphisme. (0,5pt) 

III. Recopiez la lettre qui correspond a chaque proposition parmi les propositions suivantes, et ecrivez 

devant chacune d’elles « vrai » ou « faux ». (lpt) 


a 

L’aureole de metamorphisme est formee de roches qui resultent d’un metamorphisme regional. 

b 

Les nappes de charriage resultent d’un deplacement de formations rocheuses sur de longues 
distances, sous l’effet de forces compressives. 

c 

Les plis et les failles inverses sont des deformations tectoniques caracteristiques des zones 
d’affrontement entre les plaques lithospheriques. 

d 

La schistosite est une structure caracteristique des roches metamorphiques qui apparait dans les 
conditions extremes du metamorphisme. 
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IV. La figure ci-contre represente un schema 
simplifie de la subduction, recopiez le numero 
de chaque element et donnez le nom qui lui 
correspond. (lpt) 



Raisonnement scientifique et communication ecrite et graphique (15 pts) 


Exercice 1 (3 pts) 


On cherche a etudier quelques aspects du mecanisme de la contraction musculaire et a montrer le role des 
ions Ca 2+ dans ce mecanisme. Dans ce cadre on propose les donnees suivantes : 

• Donnee 1 : Des fibres musculaires strides sont isolees et cultivees dans un milieu physiologique 
contenant des ions calcium radioactifs ( 45 Ca 2+ ) puis elles sont reparties en deux lots 1 et 2. Les fibres du 
lot 1 sont fixees en etat de relachement alors que les fibres du lot 2 sont fixees en etat de contraction. Par 
autoradiographie, on detecte la localisation de la radioactivite au niveau des fibres de chaque lot. Les 
figures du document 1 presentent des schemas explicatifs des resultats de cette detection (la figure a 
pour les fibres du lot 1, la figure b pour les fibres du lot 2). 


Reticulum sarcoplasmique 



sarcoplasme * 



* * sarcoplasme* * *_y 


Document 1 


radioactivite 



Figure b 

Filament d’actine 


Filament de myosine 


1. Comparez la repartition de la radioactivite dans les fibres 

des lots 1 et 2, puis degagez le sens de deplacement des 
ions calcium lorsque la fibre musculaire passe de l’etat de 
relachement a l’etat de contraction. (0,75pt) 

• Donnee 2: L’etude biochimique et l’observation 
electronographique des myofilaments d’actine et de 
myosine, dans des fibres musculaires en presence et en 
absence d’ions Ca 2+ , ont permis de construire le modele 
explicatif presente dans le document 2. 

2. En vous basant sur les resultats presentes dans 

le document 2, montrez comment interviennent les ions 
Ca 2+ dans la contraction de la fibre musculaire. (0,75 pt) 


Troponine 


Actine 



Tropomyosine 


Myosine 


Site de fixation 
masque 


Ion Ca 


2 + 



Liberation du site 
de fixation de la 
tete de myosine 


Document 2 
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• Donnee 3: Pour extraire l’energie necessaire a sa contraction, la fibre musculaire hydrolyse de 
grandes quantites d’ATP. Afin de determiner certaines conditions necessaires a l’hydrolyse de ces 
molecules, on presente les donnees experimentales du document 3. 


Milieux 

Composil 

ion des milieux 

Debut de l’experience 

Fin de l’experience 

Milieu 1 

Filaments de myosine + filaments 
d’actine + ATP + Ca 2+ 

Complexes actomyosine + Ca 2+ + une grande 
quantite d’ADP et de Pi 

Milieu 2 

Filaments d’actine + ATP + Ca 2+ 

Filaments d’actine + ATP + Ca 2+ 

Milieu 3 

Filaments de myosine + ATP + Ca 2+ 

Filaments de myosine + ATP + Ca 2+ + une 
faible quantite d’ADP et de Pi 


Document 3 [~ 


3. En exploitant les donnees du document 3, expliquez la difference d’hydrolyse de l’ATP observee 

dans les differents milieux. (0.5 pt) 

4. En vous basant sur les donnees precedentes et sur vos connaissances, resumez l’enchainement des 

evenements conduisant a la contraction du muscle suite a une excitation. (1 pt) 


Exercice 2 (4 pts) 


La retinite pigmentaire est une maladie genetique qui atteint les yeux. Elle se caracterise par une 
degenerescence de la retine et une perte progressive de la vision evoluant generalement vers la cecite. 

A fin de mettre en evidence l’origine genetique de cette maladie, on propose 1’ etude suivante: 

• Plusieurs formes de cette maladie sont liees a une anomalie de la synthese d’une proteine « la 
rhodopsine ». Le locus du gene, qui controle la synthese de cette proteine, est situe sur le 
chromosome numero 3. 

La figure (a) du document 1 presente un fragment du brin transcrit du gene responsable de la 
synthese de la « rhodopsine » chez deux indi vidus, fun a phenotype normal et f autre est atteint de 
la retinite pigmentaire. La figure (b) presente un extrait du tableau du code genetique. 


Chez un individu sain 
21 22 23 24 25 26 

CGC AGC CCC TTC GAG TAC 

Chez un individu malade 
21 22 23 24 25 26 

CGC AGC CAC TTC GAG TAC 


Sens de lecture 


Figure (a) | - 


codons 

UAG 

UGA 

GGG 

GGU 

GCG 

GCC 

GUG 

GUA 

cue 

CUA 

AAG 

AAA 

AUG 

UCG 

UCA 

Acides 

amines 

Codon 

stop 

Gly 

Ala 

Val 

Leu 

Lys 

Met 

Ser 


Document 1 


Figure (b) 


1- En vous basant sur les deux figures du 

document 1, determinez la sequence de l’ARNm et 
celle de la chaine peptidique de la rhodopsine chez 
l’individu sain et chez f individu malade puis 
montrez la relation gene - proteine - caractere. 

(2 pts) 

• Le document 2 represente l’arbre genealogique 
d’une famille dont certains membres sont atteints 
de la retinite pigmentaire. Le document 3 presente 
le nombre d’alleles normaux et le nombre d’alleles 
responsables de la maladie chez des sujets de cette 
famille. 


Document 2 


I 


” , ^ 


in 6 1 

1 2 


Femme saine 

| ~| homme sain 

Femme malade 

m homme malade 


www*tawjihnet*net 




https:/ / www*tawjihnet*net gflfro J to Vi ll 

. 2016 4jJhdl S. jjaII - ,ja1! iJ jh (jl 

(4 _luuj 2 jLi) <Ld jbSj tilSlubftjl — (jiajVlj SLpJl ^j]fr *a — (jJajVl j SLaJl ^ ^jlfr ;aJLa 


NS32F 



Sujets 

ii 

h 

Hi 

Hi 

iL 

H 5 

iiu 

iii 4 

Nombre cP alleles normaux 

2 

1 

2 

1 

1 

2 

1 

1 

Document 3 | 

Nombre d’alleles responsables de 
la maladie 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 


2. En vous basant sur les donnes des figures 2 et 3, montrez que 1’ allele responsable de cede maladie est 

dominant et porte par un autosome (chromosome non sexuel). (lpt) 

3. Dans le cas d’un manage entre III 3 et III 4 , calculez la probabilite pour que ce couple donne naissance a 

un enfant sain. Justifiez votre reponse a l’aide d’un echiquier de croisement. (1 pt) 

Utilisez les symboles « R » et « r » pour designer les alleles du gene de la rhodopsine. 


Exercice 3 (5 pts) 


Dans le cadre de l’etude de la transmission de certains caracteres hereditaires chez la drosophile, et de 
certains facteurs intervenant dans la diversite genetique, on propose les donnees suivantes: 

• Donnee 1 : On realise un croisement entre des femelles sans bande grise sur le thorax et aux yeux 
rouges et des males avec une bande grise sur le thorax et aux yeux brans. La generation Fi issue de ce 
croisement est composee de drosophiles sans bande grise sur le thorax et aux yeux rouges. 

1- Que deduisez-vous des resultats de ce croisement ? (0,75 pt) 

2- Sachant que les deux genes etudies ne sont pas lies au sexe, donnez les genotypes des individus de la 
generation Fi dans le cas ou ces deux genes sont independants, et dans le cas ou ils sont lies. (0,5 pt) 

Utilisez les symboles suivants : 

-B et b pour les alleles du gene responsable de la presence ou l’absence d’une bande grise sur le thorax ; 
-R et r pour les alleles du gene responsable de la couleur des yeux. 


• Donnee 2 : le document 1 presente 

1’ emplacement relatif de quelques genes (loci) de 
la drosophile, sur les chromosomes 2 et 3. 

3- En vous basant sur le document 1 : 

a- Donnez le genotype a garder parmi les 
genotypes proposes dans la reponse a la 
question 2. Justifiez votre reponse. (0,5 pt) 
b- Determinez la distance qui separe les deux 
genes etudies. (0,5 pt) 

4- Determinez la proportion des phenotypes 
attendus suite a un croisement entre des femelles de 
la generation Fi et des males doubles recessifs, en 
vous aidant d’un echiquier de croisement. (1,25 pts) 


0^ 



Loci des 
genes 


Loci des 
genes 

48 



Couleur 
du corps 



62 - 





Absence ou presence de 
la bande sur le thorax 

ss. 





Couleur des yeux 

99 ■ 



Forme des 
ailes 


(rouge/brune) 


Distance Chromosome 2 Chromosome 3 
entre les 
genes (cMg) 

Document 1 


• Donnee 3 : La mouche Drosophila pseudoobscura est une espece tres repandue en Amerique et s’y 
rencontre dans des regions de climats fort differents. Cette mouche presente deux phenotypes [ST] et 
[AR], Afin d’expliquer la repartition geographique de ces deux phenotypes chez les populations de cette 
espece, on presente les observations et les experiences suivantes : 

- Le tableau du document 2 donne la repartition des deux phenotypes [ST] et [AR] chez les populations 
de Drosophila pseudoobscura, dans la region de la Sierra Nevada, en fonction de 1’ altitude. 


Document 2 


Altitude (en metre) 

0 

1500 

2000 

3000 

| Phenotype [AR] (en %) 

15 

50 

80 

95 

| Phenotype [ST] (en %) 

85 

50 

20 

5 


5. En vous basant sur les donnees du document 2, comparez revolution du pourcentage des deux 
phenotypes [ST] et [AR] en fonction de l’altitude. (0,5 pt) 
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- L’observation des populations vivant a basse altitude montre que l’ete est marque par une predominance 
du phenotype [ST], tandis que [AR] domine en hiver, ce qui a pousse les chercheurs a emettre une 
hypothese sur 1’ existence d’une relation entre la variation des pourcentages de ces deux phenotypes et la 
variation de la temperature du milieu. Pour verifier cette hypothese on a realise les experiences suivantes : 

■S On constitue experimentalement deux populations de drosophila pseudoobscura, puis on suit 
1’evolution des proportions des phenotypes [ST] et [AR] pendant 23 generations selon les 
conditions experimentales suivantes : 

> La population 1 : composee de 90% [AR] et 10% [ST] est maintenue a 25°C. 

> La population 2 : composee de 10% [AR] et 90% [ST] est maintenue a 16°C. 




A partir des resultats du suivi de la frequence de chaque phenotype chez les deux populations, on a 
determine 1’evolution de la frequence de l’allele ST qui controle le phenotype [ST], Le document 3 
presente les resultats obtenus. 



6- Decrivez 1’evolution de la frequence de T allele ST au cours des generations, dans chaque population, et 
montrez comment la selection naturelle influence la structure genetique de la population de la drosophile. 

(1 pt) 


Exercice 4 (3pts) 


Afin de mettre en evidence certains aspects du deroulement de la reponse immunitaire contre le virus de 
la grippe, on presente les donnees suivantes : 


• Donnee 1 : La grippe est une infection virale 
associee a une reaction inflammatoire au 
niveau de la muqueuse du nez et de la gorge. 
En plus de la fievre, ses principaux 
symptomes sont un ecoulement nasal 
abondant, des maux de gorge et des migraines. 
Le document 1 presente le suivi de quelques 
parametres physiologiques au cours des 11 
premiers jours suivant une infection grippale. 

1- En exploitant les donnees du document 1, 
decrivez les resultats obtenus et deduisez le 
type de la reponse immunitaire specifique 
developpee par Torganisme contre le virus 
de la grippe. (1 pt) 


Importance relative des 
parametres consideres (UA) 



Nombre de jours apres 
l’infection 


Document 1 
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Donnee 2 : Chez des souris infectees par le virus de la grippe, on mesure devolution, en fonction du 
temps, du nombre de lymphocytes T cytotoxiques dans les poumons et devolution de la concentration 
sanguine en virus de la grippe. Le document 2 presente les resultats obtenus. 

2. En vous aidant des donnees du document 2, precisez la relation entre devolution de la concentration 
sanguine en virus de la grippe et celle du nombre de lymphocytes T cytotoxiques, et deduisez, en 
justifiant votre reponse, le type de reaction immunitaire intervenant dans d elimination du virus de la 
grippe. (1 pt) 

Concentration sanguine 
en virus (UA) 


Donnee 3 : Les schemas du 
document 3 resument le mode 
d’ action des lymphocytes T 
cytotoxiques et des anticorps 
contre le virus de la grippe. 


Nombre de lymphocytes 
T cytotoxiques (xlO 3 ) 


10 7 -- 



Document 2 


7 Temps apres 
l’infection (jours) 



Molecule 
de CMHI 

peptide viral 
Recepteur T 


Lymphocyte T 
cytotoxique 



Mort de la 
cellule cible 


Liberation des 
perforines + 
granzyme 


Figure (b) 


Document 3 


3. A partir des donnees du document 3 et de vos connaissances, expliquez comment les anticorps et les 
lymphocytes T cytotoxiques interviennent dans 1’ elimination du virus de la grippe. (1 pt) 


-§ Fin §■ 


www*tawjihnet*net 


